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גנביםביןכבודה

-𝒌גנבים

חןאבניסוגי𝒕עםשרשרת-

-𝒂(i)·𝒌מסוגאבניםi

בצורהלחלקכדיצריךחתכיםכמה:השאלה

?שווה





.חתכים𝒕(𝒌-1)לפחותחייבים, כלליובאופן



.מספיקתמיד𝒌-1))𝒕:משפט



החלוקהתכנית

𝒕=2המקרה1.

𝒌=2המקרה2.

הכלליהמקרה3.



𝒕קטן



.𝒕=𝒌=2במקרהנתבונן

.חתכיםבשנילהצליחמכווניםאנחנו



:הבחנות

.רצוףקטעיקבלהגנביםאחד,חתכיםשניעם1.

.חציבאורךלהיותחייבהקטע2.



.האודםמאבניחציעםקטעלמצואננסה

.סיימנו,חציבדיוקמכילהשמאליהצדאם

(.ולהפך)פחותישהימניבצדאזמחצייותראם



אבניכמות,ימינהצעדהקטעאתנזיזאם

:יכולההאודם

.להשתנותלאאו,1-בלרדת, 1-בלעלות



ופחותימיןבצדמחצייותרעםהתחלנואםאז

להיותאמורההזזותבאחת ,שמאלבצדמחצי

.חציבדיוק

!הבינייםערךעקרון



.האודםלאבנירקדאגנולכאורה

באורךקטעומצאנו ,אבנים2r+2sישאםאבל

r+sלשמכיrהשאר ,אודםאבני(s)ספיראבני.



.כללי𝒌-לגםיעבודטריקאותו

.𝒕=2-שבכךתלויהרעיוןאבל



Enter topology



טופולוגיאינטרלוד\\

מימדיםיותרעםבינייםערךמשפט: רוצים



הגדרותקודםאבל

היאמימדית𝒏-ה(sphere)ספירהה

.𝒙=-𝒚אםאנטיפודליותנקראותהספירהעל𝒚-ו𝒙נקודות



:Borsuk–Ulamמשפט

נקודהקיימתרציפהלכל

.-שכך



הקודםהפתרוןשלאחרתהצגה

הסגורהמהשרשרתהעתקה

שמתחילהמעגלבחציהאודםאבניכמותאתשסופרת

.𝒙-ב

אז

.כמותאותהמקבליםהגנביםשנימשמע



השרשרתשלחלוקהתייצגנקודהשכלנרצה

.הגנביםלשני



לקטעיםהחלוקהאתנגדירנקודהבהינתן

.-שנזכור.באורך

0 1

.⇔𝑖-ההקטעאתמקבלהראשוןהגנב



אתנגדירלכל

1גנבשלהאודםכמות

1גנבשלהספירכמות

1גנבשלהיהלוםכמות



:Borsuk–Ulamמשפט

נקודהקיימתרציפהלכל

.-שכך



כלאתמשמרת-הנקודה, נקודהבהינתן

.הסימניםביןמחליפהאבל,םהקטעיאורכי

0 1

.הגנביםשניביןהשללאתמחליפההיא, אחרותבמילים



-שכךמצאנואם

!הגנביםשניביןשווהחלוקהמצאנואז



הכלליהמקרה
𝒌>2



טופולוגיהרקלאזאת

2מסדרפעולהעלבונהBorsuk–Ulamמשפט

.,                בספירהשיש

אתלקודדכדיהזאתבפעולההשתמשנואנחנו

.הגנביםשניביןהסימטריה



?בעצםרוציםאנחנומה

.סימטריותיותר, תכלס

שלושהמסקנהBorsuk–Ulamכמומשפטנרצה

התנגשותשישהיא



You can’t always get what you want

!כזהמשפטיש:טובותחדשות

…ראשוני𝒌כאשררק:רעותחדשות



But if you try sometimes

.לנומספיקשזהמסתבראבל

אז,םגנבי𝒃-ולגנבים𝒂-לנכוןהמשפטאם: טענה

.גנבים𝒂𝒃-לנכוןהוא

הלוחעל: הוכחה



You get what you neeeeeed

.ראשוניגנביםמספרלכלקודםנוכיח

מסיימים, ראשונייםשלמכפלההוא𝒌כל

.באינדוקציה

ל.ש.מ



?הסוף

?אותהלמצואקשהכמה. חלוקהקיימת-

 :סימטריהשבירת-

?40%ולשני60%הגנביםלאחדלתתנרצהאםמה

?נדירותהןהאם? םחתכי𝒕(𝒌-1)בדיוקשדורשותהשרשראותמהן-

?אקראיתשרשרתמתנהגתאיך

-…
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